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Enf in ,  que lques  t e r m i n a i s o n s  de f ibres  v6g6ta t ives ,  
color6es en b r u n  clair  e t  e x t r ~ m e m e n t  fines,  s ' o b s e r v e n t  
le long de pe t i t e s  ar t6r ioles  dans  le vois inage  de la ban -  
de le t t e  sillonn6e. 
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Fig. 2. - Terminaisons sensorielles dans la bandelette sillom~6e fl 
diff6rents stades du cycle physiologique de WEBER. 

1 Appareil m6taterminal bien constitu4, terrain6 par un petitgranule. 
2 D6but du cycle: le granule s'hypertrophie. 
3 L'appareil est terrain6 par une sph4rule triangulaire. 
4 D4g6n6reseence avanc6e, particuli6rement au milieu du parcours 

de l'appareil m6taterminal (au niveau du gros noyau sur notre 
dessin). La terminaison montre un aspect volumineux. 

5 D6g6n6rescence compI6te: d6p6ts argentiques, restes d'un appareil 
ant6rieur qui s'est reconstitu6 depuis dans un axe diff6rent. 

(Dessins ~ la chambre claire, gross. 8000 x, r6duction photographique 
1/3.) 

Bien que  la p r o v e n a n c e  e t l a  morpho log ie  de ces f ibres  
ne la issent  aucun  d o u t e  sur  leur  n a t u r e  ne rveuse ,  elle a 
6t6 v6rifi6e pour  ce r t a ines  d ' e n t r e  elles, apr~s impr6gna-  
l ion a rgen t ique  pa r  la m 6 t h o d e  de WEBER, gr~tce X la 
raise en 6vidence  de leur  d i ch ro i sme  en lumibre  polaris6e,  
propri~t6 due ~ leur u l t r a - s t r uc tu r e ,  qui  les d i s t ingue  des 
f ibres collag~nes ou de r6t icul ine (BAUD1). Ces 616ments 
n e r v e u x  p e u v e n t  6tre compar6s  aux  appare i l s  sens i t i f s  
d6cr i ts  r 6 c e m m e n t  pa r  PALUMB1 ~, a u t o u r  des l a ches  
ves t ibu la i res .  

En  somme,  il ex is te  dans  la b a n d e l e t t e  si l lonn6e du 
c h a t  des f ibres  ne rveuses  d ' a s p e c t  sens i t i f  e t  d o n t  les 
origines p a r a i s s e n t  8tre les cellules du gangl ion  de Corti .  
Quetques  uns  de ces 616ments s e m b l e n t  de s imples  
col lat6rales  de f ibres  sensoriel les,  d i spos i t ion  assez cuff-  
euse, d6jk r encon t r6e  par  CAJAL a, le long de la b a n d e l e t t e  
op t ique  du c h a t  adu l t e  et  pa r  BERTHOt'D 4, le long des 
f ibres op t i ques  de l ' e m b r y o n  de poule t .  

Les appare i l s  m 6 t a t e r m i n a u x  des d i f f6rentes  f ibres que  
nous  avons  ainsi  observ6es,  m o n t r e n t  des  images  tr~s 
n o m b r e u s e s  de d6s in t6gra t ion  cycl ique,  ana logues  ~t celles 
q u ' a  d6cr i tes  WEBER dans  les zones de g r ande  ac t iv i t6  
nerveuse ,  ce qui  i n d i q u e r a i t  l ' i m p o r t a n c e  de leur r61e; 
mais  l 'on  ne peu t  dire  si elles ag issen t  sp6c ia l emen t  dans  
l ' ac t e  de l ' aud i t ion ,  si elles c o r r e s p o n d e n t  ~ la p a r t  im-  
p o r t a n t e  que  ce r ta ins  phys io log i s tes  m o d e r n e s  conf6ren t  
au l imbus  spiral is  dans  l ' e n c h a i n e m e n t  des ph6nom~nes  
61ectro-acoust iques  (LEIRI5), si elles i n t e r v i e n n e n t  d a n s  
le m a i n t i e n  de la press ion  e n d o l y m p h a t i q u e ,  c o m m e  
po in t  de d6pa r t  de r6flexes v a s o m o t e u r s  e t  s6cr6toires,  

1 Cm A. BAUD, Acta anat. 4, 44 (1947). 
2 G. PALUMBI, Collegium ORRAS, Rome, publi6 dans Rev. 

Laryng., suppl, mai 1951. 
3 S. R. Y CAJAL, Histologie du Syst~me nerveux de l'homme et des 

vertdbrds, vol. '2. 
4 E. BERTItOUD, Rev. suisse Zool. 50, 473 (I943). 

F. LEIRI, Acta Oto-Laryng. 37, 1 (1949). 

ou si elles ne son t  que les s imples  ag en t s  de la sensibil i t6 
g6n6rale de l 'o rgane .  

M. I:)ORTMANN et M me C. PORTMANN 

Labora to i r e s  de neuro-h is to log ie  de l 'Un ive r s i t~  de 
Gen~ve e t  d ' and io log ie  de l 'Un ive r s i t 6  de Bordeaux ,  le 
8 oc tob re  1951. 

Summary  
The  l imbus  l aminae  spiral is  of the  i nne r  car,  to  which 

the  m e m b r a n a  t e c t o r i a  of the  Cort i  a p p a r a t u s  is a t t a c h e d ,  
seems in genera l  to  be a s imple  s u p p o r t i n g  s t ruc tu re .  
In  t he  cat ,  th i s  region is r ich ly  i n n e r v a t e d  wi th  f ibres 
coming  f rom the  spiral  gangl ion.  The  end ings  of these  
f ibres show the  cyclic changes  wh ich  are cha rac te r i s t i c  
for ve ry  ac t ive  ne rve  e l emen t s .  

Particularit6s morphologiques  des corpora 
allata chez les Leptophlebiidm (Ephemeroptera) 

D6couver t s  pa r  NABERT 1 chez Cloeon dipterum, les 
co rpo ra  a l la ta  des E p h 6 m 6 r o p t b r e s  on t  ~t6 d6cr i ts  en 
d6tai l  pa r  lqANSTROM 2 chez  Cloeon sp. ,  Heptagenia sp.  e t  
Ephemera vulgata L. PFL/JGFELDER 3 a p p o r t e  que lques  
pr6cis ions sur  leur  a n a t o m i e  mic roscop ique  et  CAZAL 4 
conf i rme  les donn6es  des a u t e u r s  p r6c6den t s  chez 
Ephemera vulgata et chez Cloeon sp. N o u s - m 6 m e s  5 avons  
app l iqu6  que lques  t e c h n i q u e s  cy to log iques  e t  h is to-  
ch imiques  ~t l ' 6 tude  des f o r m a t i o n s  endoc r ines  r6tro-  
c6r6brales chez c inq  espbces d ' E c d y o n u r i d a e .  

Tous  ces t r a v a u x  c o n c o r d e n t  p o u r  a t t r i b u e r  aux  
co rpo ra  a l ta ta  des E p h 6 m 6 r o p t b r e s  une s t r u c t u r e  t rbs 
vois ine  de celle que  p r6sen te  le t i ssu  l y m p h o i d e  des 
Vert6br6s .  E n  effet ,  chez  ro u t e s  les espbces  6tudi6es 
jusqu'/~ ce jour ,  ces o rganes  son t  repr6sent6s  pa r  des 
mass i fs  cel lulaires  pleins,  aux  co n t o u r s  i r r6gu l ib rement  
po lycyc l iques  e t  les cellules son t  dot6es  d ' u n  noyau  
r e l a t i v e m e n t  vo lumineux ,  cen t ra l ,  en tour6  d ' u n  cy to -  
p l a sme  peu 6 tendu.  Or, l ' e x a m e n  h i s to log ique  de q u a t r e  re- 
p r 6 s e n t a n t s  des L ep t o p h l eb i i d ae ,  o b l i g e a m m e n t  captur6s ,  
d6 te rmin6s  e t  fix6s X no t r e  i n t e n t i o n  p a r  T. T. MACAN 
(Ambleside ,  Angle te r re )  nous  a mon t r6  une c o n f o r m a t i o n  
tr6s par t icu l i6re  des co rpo ra  al lata,  d o n t  l ' in t6 r6 t  nous  
semble  jus t i f i e r  la desc r ip t ion  ci-dessous.  

Les co rp o ra  a l la ta  se p r6sen t en t ,  chez les q u a t r e  
espbces de L e p t o p h l e b i i d a e  que  nous  avons  pu 6 tudier  
(Leptophlebia margi~mta L, Leptophlebia vespertina L, 
Paraleptophlebia sabmarginala Steph. ,  Habrophlebia 
[usca Curt.)  sous la fo rme  de masses  oblongues ,  irr6- 
gulibres, paires,  s i tu6es v e n t r a l e m e n t  pa r  r a p p o r t  au 
t u b e  diges t i f  e t  s u r u n  p lan  t r a n s v e r s a l  p a s s a n t  pa r  le 
gangl ion sous-cesophagien  (fig. 1 e t  2). La  pos i t ion  de ces 
fo rma t ions ,  au vois inage  i m m 6 d i a t  du t e n t o r i u m  et  
leur  i n n e r v a t i o n  pa r  un ner f  venu  du gangl ion  sous-  
cesophagien  r e n d e n t  l ' i den t i f i ca t ion  a b s o l u m e n t  ce r t a ine  
e t  ce t  e m p l a c e m e n t  es t  co n fo rme  g. celui  qui  a ~t6 ddcr i t  
chez les au t r e s  Eph~m~rop tSres .  

Chaque  corpus  a l l a t u m  es t  en tour6  d ' u n e  mince  cap-  
sule con jonc t i ve ,  qu i  r e t i e n t  le v e r t  lumi~re e t  le bleu 
d ' an i l ine .  Sur  ce t t e  basale  s ' a p p u i e n t  des cellules cyl in-  
d r iques ,  h au t e s  de 15 /~ en m o y e n n e ,  d o n t  l ' en semble  
fo rme  un ~pith61ium qui  d61imite une  cavi t6  (fig. 2, 3 
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Fig. 1. - Coupe transversale de la t6te chez l'imago ~ de Leptophlebia 
veapertiua. Carnoy, triple coloration de Prenant, 35 diambtres. Re- 
marquer les corpora allata, situ~s au-dessus du tentorium, au contact 

de grosses trachdes et au-dessous de l'eosophage. 

et  4). Les n o y a u x  o c c u p e n t  une pos i t ion  basale  ou 
cent ra le ;  r4gul i&rement  a r rondis ,  ils son t  assez p a u v r e s  
en c h r o m a t i n e  e t  p o s s b d e n t  des nucl~oles tr~s pe t i t s .  Le 
cy top la sme  de ces cellules es t  p a u v r e  en r ibonuc ld ines ;  
on y t rouve  une  q u a n t i t ~  app rec i ab l e  de g lycogbne e t  de 
rares g r a n u l a t i o n s  ac idophi les .  La  lumi~re du t u b e  que  
forme l ' 6p i th6 l ium es t  occup6e pa r  des concr6 t ions  r6- 
gul i~rement  a r rond ie s  chez ce r t a in s  ind iv idus ,  irr6gulib- 
r emen t  bossel6es chez d ' a u t r e s .  Ces masses  qui,  d a n s  
cer ta ins  cas, r e m p l i s s e n t  e n t i b r e m e n t  la lumi}re  du tube ,  
se co loren t  i n t e n s 6 m e n t  par  tous  les co lo ran t s  ac ides  e t  
sont  conserv6es  pa r  tes f ixa teurs /~  base  d ' a l coo l  e t  d ' a c ide  
ac&ique.  Les sph6rules  de pe t i t e  tai l le  p a r a i s s e n t  h o m o -  
gbnes. Les masses  plus  v o l u m i n e u s e s  c o m p o r t e n t  une 
r6gion cent ra le ,  6osinophi le ,  e n t o u r &  d ' u n e  mince  enve-  
h)ppe cyanoph i l e  e t  Ho tchk i s s -pos i t i ve .  

"_ -q 

lqg. 2 .-  Coupe transversale de la t6te chcz le subimago c~ de Lepto- 
phlebia vespertina. M6me technique que figure 1. :200 diambtrcs. Re- 
marquer la cavit6 creus6e au centre des corpora allata, situde entre 
h' ganglion sous-oesophagien et l'msophage, de part et d'autre de la 

ligne m6diane 

La c o m p a r a i s o n  d ' i n d i v i d u s  fix6s aux  d ivers  s t ades  
du d 6 v e l o p p e m e n t  p o s t - e m b r y o n n a i r e  ( n y m p h e s  ~g6es, 
sub imago et  imago  des d e u x  sexes) fair  r essor t i r  des 
diff6rences de s t r u c t u r e ,  c o n c e r n a n t  aussi  bien l '6pi- 
th61ium que les masses  c o n t e n u e s  dans  la lumi6re du 
tube.  Chez les n y m p h e s  (fig. 3), les n o y a u x  s o n t  g6n6rale-  
men t  ba saux  ; le c y t o p l a s m e  es t  pa r s em6  de zones claires 
apr6s emplo i  des  co lo ra t ions  t o p o g r a p h i q u e s  e t  les m6- 
thodes  h i s t o c h i m i q u e s  d 6 m o n t r e n t  qu ' i l  s ' ag i t  de glyco- 
gbne. Chez le s u b i m a g o  (fig. 4), on  t r o u v e  des cellules 
plus p a u v r e s  en glycog~ne,  g n o y a u  plus  p roche  du 

Fig. 3. - Ddtail d'un corpus alhttum chez la larvc de Leptophlebia 
vespertina. M61nc technique que figure 1. 1"2o0 diam6tres. Remarquer 
les zones claires dans ]e cytoplasme des cclhdes du corpus allatum, 
(eorrespondant ,~ des enclaves de glycog~ne), ainsi que les concr6- 

tions arrondies dalls la lumibre. 

cen t r e  de la cellule. Les concrd t ions  s ' a g g l o m ~ r e n t  en 
areas  mfi r i formes ,  en tour6s  d ' u n e  mince  couche  cyano-  
phile.  Ce t te  agg lom6ra t ion  est  encore  plus n e t t e  chez 
l ' imago,  d o n t  les co rp o ra  a l la ta  son t  fai ts  de cellules /~ 
n o y a u x  tr~s pe t i t s ,  d 6 p o u r v u s  de nucl6oles e t  d o n t  le 
c y t o p l a s m e  ne c o n t i e n t  p lus  que  des t races  de g lycoggne.  

f j 

Fig. 1. - l)dtail du corpus allatum chez le subimago tie la m6me 
espbce. M6me teclmique et m&ne grossissement que figure 3. Remar- 
quer la diminution des zones claires intra-cytoplasnfiques et les 

volunfineuses concrftions centrale ~. 

La  s t r u c t u r e  des co rpora  a l la ta  chez les L ep t o p h l eb i i d m 
diffbre done  n o t a b l e m e n t  de cello qui a 6t6 d(,crite chez 
les au t r e s  r e p r 6 s e n t a n t s  des E p h 6 m & o p t 6 r e s .  I1 y a lieu 
de soul igner ,  ~ ce t  6gard, que  l ' ex i s t ence  d ' u n e  cavi t6  au 
cen t r e  du co rpus  a l l a tum es t  une 6ven tua l i t6  rare  pa rmi  
les insec tes  p t~rygotes .  Mis 5. p a r t  l ' e x e m p l e  c lass ique 
que  r e p r ~ s e n t e n t  les co rp o ra  a l l a t a  v~siculeux des 
P h a s m i d m  (HEvMONS 1, Pvtf',c.rq:.LDV~R2,), des co rpo ra  
a l l a t a  c r eux  n ' o n t  &d signal&s, g no t r e  conna i s sance ,  
que  chez  les Psocop tb re s  (BADONNEL a) e t  chez  Homoloma 

I R. HEVMOXS, Sitz.ber. Akad. Wiss. Berlin 30,563 (1899). 
2 0 .  PFLUGFELDER, Z. wiss. Zool. 149, 477 (1937). 
a A. BADONNEL, Bull. biol. France Bclgique, Suppl. 18, 1 (1934). 
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/igus (CAZAL1). L'asp¢ct  des corpora Mlata des Lepto- 
phlebidm rappelle, en beaucoup plus ~tendu, l 'organe 
d6crit par CHAUDONNERET" chez Thermobia domestica 
Pack. sous  le nora de corps jugal et  assimil6 par cet 
auteur  A un corpus allatum. 

Les Leptophlebiidm que nous avons examinfies 
poss~derLt donc des corpora al lata de type 6pith~liaI; 
cet te  s t ructure  est g~n4ralement consid6r6e comme 
primit ive et i l y  a lieu de rappeler que les donntes bio- 
g4ographiques font considdrer la famille des Leptophle- 
biidae comme ~tant fort ancienne (DEsPAX3). 

Quan t aux diff4rences que montre  l ' examen des indi- 
vidus parvenus aux divers stades du d6veloppement,  
elles repr4sentent la preuve d 'une fonction s6cr6trice 
des corpora allata. Les auteurs  cit4s au d4but de ce 
t ravai l  insisteflt sur l 'absence de tout  aspect de s~cr~tion 
chez les Eph4m4ropt~res pr4c6demment 6tudi6s et 
nous-m~mes n 'en avonspas  trouv4 chez les Ecdyonuridee. 
Or, l '~volution des cellules des corpora al lata et des 
concr6tions centrales d6montre que ces organes sont le 
si~ge, chez les Leptophlebiidm, de ph4nom~nes s6cr4- 
toires analogues ~. ceux qui ont  6t6 d6erits par PVLOG- 
FI~LDER chez Carausius. 

Conclusion. La structure des corporaal la ta  chez quatre  
repr6sentants des Leptophlebiidm r~pond X un t y p e  
tr~s primitif.  En effet, ces organes sont repr4sentds par 
des tubes ~pith~liaux creux, dont la lumi~re cont ient  un 
produi t  de s6cr6tion acidophile. Les modifications des 
corpora al lata au eours du d4veloppement  post-em- 
bryonnaire d4montrent  que ces organes sont le si~ge, 
chez les Leptophlebiid~e examin6es, d 'un cycle s4cr6- 
toire. 

LUCIP; ARVY et M. GABE 

Laboratoire d 'ana tomie  et histologie compar4es de 
la Sorbonne, Paris, le 24 aoflt 1951. 

Zusammen/assung 
Bei vier Vertretern der Leptophlebiidae (Leptophlebia 

vesperlina L., Leplophlebia marginala L., Pamleplo- 
phlebia submarginata Steph. und Habrophlebia /usca 
Curt.) wird eine yon den anderen Ephemeropte ra  ver- 
schiedene und im a l lgemeinen bei P te rygo ta  seltene 
St ruktur  der Corpora al lata festgestellt. Diese Organe 
sind bei den erwAhnten Eintagsfl iegen epitheliale lZ6h- 
ren, deren Lumen eine azidophile Substanz enth$1t. Die 
Untersuehung verschiedener Stufen der postembryo-  
nalen Entwicklung l~sst eine sekretorische T~tigkei t  
der Corpora allata vermuten.  

1 p. CAZAL, Bull. biol. France Belgique, Suppl. 32, 1 (1948). 
2 j .  CHAIJDONNERET, Bull. Soc. zool. I~rance 74, 164 (1949). 
s R.DxspAx, Ephdmdropt~resdans:Trait6Zool.Paris 9, 279 (1949). 

Production of Heterozygous Diploids 
in Filamentous Fungi 

In  most fi lamentous fungi the nuclei are haploid 
throughout  the life cycle except  for the zygote nucleus 
which is usually diploid and which immedia te ly  undergoes 
meiosis. Undoubtedly,  as an accident of nuclear division, 
polyploid nuclei (that is, diploid or higher in the hyphae, 
te t raploid or higher in the zygote) may  occur as they  do 
in other  organisms. Indeed, the artificial product ion 

1 R. BAUCH, Naturwissenschaften ~°9, 503 (1941).--E. R. SAN- 
SOME, Nature 157, 843 (1946).--E. S. BE/qEKE and G. P. %V3LsON, 
lVIycologia 42, 519 (1950). 

of polyploids has been claimed 1. In none of these cases is 
there conclusive evidence of polyploidy, though in one 
case 1 there is some. If  polyploid nuclei arise, or can be 
induced to arise, as rare accidents in division, the 
problem is how to recognise the hyphae carrying them 
and how to make sure tha t  these nuclei are polyploid. 
These conditions have been fulfilled in the development  
of a technique for the production of polyploids ,in the 
homothaUic Aspergillus nidulans. This technique has 
now been applied with consistent results to the produc- 
tion of polyploids heterozygous for known genetic 
markers;  i t  can be applied, undoubtedly,  to any other 
f i lamentous fungus in which heterokaryosis occurs and 
in which there are uninucleate vegeta t ive  cells at some 
stage in the life cycle. 

The technique is based on the following reasoning. 
When heterokaryot ic  cells are formed between two 
strains, differing in two nutr i t ional  requirements  and/or  
two morphological characters, the two types of nuclei 
are segregated into ind iv idua l  uninucleate cells (for 
instance the conidia in Aspergillus nidulans). Following 
plating, these conidia give origin to colonies which are 
of ei ther one or the other parental  type.  If, however, 
a conidium has been formed which carries a diploid 
nucleus with one chromosome complement  from each 
parent  strain, a colony will arise which differs in charac- 
ters from both parent  strains. In  most  cases one can rea- 
sonably guess in which way the diploid heterozygote 
should differ from the parents. For  instance, if one parent  
requires one growth factor and the other parent  a dif- 
ferent  growth factor and each of these requirements  is 
known to be genetically condit ioned the diploid will 
probably require neither growth factor. Similarly if one 
parent  differs from normal  (green) in having yellow 
conidia and the other  in having white conidia and the 
two differences are known to be determined by muta t ion  
in two different autonomous genes, the diploid (which 
is heterozygohs for both) wi l lprobably  have green conidia. 
The reasonable assumption in both cases is tha t  the 
mu tan t  characters--  requi rement  versus non-requirement  
mu tan t  colou~ versus normal  colour--are recessive. The 
diploid will, therefore, be distinguishable from the 
parental  types;  i t  may  also be selected out 'of the mass 
of parental  tyl~es by using non-supplemented media. 

An example,  out  of many,  in which both colour of 
conidia and nutr i t ional  requirements  were used as 
markers will i l lustrate the technique in operation. A 
heterokaryon between a strain requir ing lysine and 
having yellow conidia and one requiring adenine and 
having white conidia was t reated for 5 hours at  37 ° 
with d-camphor vapour.  Conidia developed after t reat -  
ment  were plated on a medium lacking adenine and 
lysine. Out of several hundred thousand conidia only a 
few colonies grew and these had green conidia and, 
obviously, did not  require either growth factor. A 
var iant  of this technique is tha t  of t reat ing with camphor  
vapour  a heterokaryot ic  colony and let t ing it grow after 
t r ea tment :  in this case the diploid may  arise as sectors 
of green colour in the part  of the colony developed after 
t rea tment .  

Tha t  the strains obtained by this technique actual ly 
carry diploid heterozygous nuclei is shown by:  

(1) the phenotype of the strains;  

(2) analysis of the ascospores, among which the ex- 
pected recombinant  types are found; 

(3) the fact t ha t  all diploid heterozygotes so far pro- 
duced undergo rare somatic recombinat ion resuIting 

I E. R. SANSO~tE, Trans. Brit. mycol. Soc. 32, 805 (1949). 


